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1. Sistem LTI

* Sistem LTI: Sistem Linear Time Invariant
* Memenuhi persyaratan:
— Linearitas
a.x,(t)+ Bx,(t) = a.y,(t)+ By, (1)
— Time-Invariant

x(t=t,) > y(t—t,)
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Latihan-1

» Apakah persamaan berikut,

1 1 1
nl=—x|n|l+—x\n-11+—x|n-2
yln] 4[] 2[ ] 4[ ]
memenuhi persyaratan sebagai Sistem

Linear dan Time Invariant?
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2. Persamaan Beda

« Cara lain untuk merepresentasikan sistem waktu-diskrit adalah dengan
menggunakan persamaan beda (difference equation), Sbb:

N M
> an—kl=> _bxln—k] , n20
k=0

w=I0
* Di mana akdan bkadalah konstanta. Jika aktidak nol maka persamaan disebut
recursive. Jika semua bernilai nol disebut nonrecursive.

* Dalam persamaan recursive, fungsi y[n] dapat kita tuliskan kembali sebagai
berikut: _
1 M N
y[u]——(Zbﬁ[n—k]—ZaAy[n—k]}
Ay \ k=0 k=1

* Solusi untuk persamaan ini dapat diperoleh dalam bentuk:

y(n) = yH(n) + yP(n)

* vyH(n) disebut sebagai solusi homogen. Dimana merupakan respon sistem
terhadap kondisi awal, dengan masukan x[n]=0, atau dikenal dengan Zero-Input
Response.

MOOC - Pengolahan Sinyal Digital Berbasis Octave 5



3. Operasi Sinyal Dasar & Notasinya

Ovperasi Definisi Notasi
Perkalian Wlnl |- Wlnl} A deln]: eln]=2ln] yle] } x[n]-y[n]
Penjumiahan bl Dbl a bk =ablot) | <[+ ]n]
Perkalian skalar . alxn]} A fax[n] } ﬂx[ﬂ] o
Translasi {x[n - np ]} A {eln]: 2[n] = x[r -5 ] } x[n=n,]
Refleks pelipatan) enlla ol = -ol) o]
Konvolusi n]te {y[ﬂ]}ﬂ_{z[ﬂ] R Y xk]=yin k]} x[”‘]@'}’[”}
Penambahan (tak berhingga) i [ ] { [”] g[,,] E:Z_m [ ]} kgx[k] ;
Penambahan (berhingga) k :'EL {IM }g_j J'EL x[k] f . {k]
Perbedaan mundur  (backward v({y[n] Datzln]: z[m]= vln]- v n 1]} vyl
difference) | ; —
Pz::rbedaau maju (forward A({y[n] }}g{z[n]: z[n] = y[n + I]—y [ﬂ] } Ay [n}
difference)
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Latihan-2

» Terdapat dua signal diskrit berikut:
x;[n]={2,4,1}
dan
X,(n)={5,1,8}

Hitunglah hasil Penjumlahan dan hasil
Perkalian dari kedua sinyal tersebut?
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4. Komponen Dasar Sistem

x[7] Qyﬂl[*']'i'&[f] i) t y=xz-1]
> __)‘ 7 —
"*:r Al @ J=f1[flfzm["]} 3. Unit Delay

1. Penjumlah

AL

2. Pengali

* Menggunakan tiga komponen dasar di atas kita
dapat mendiskripsikan berbagai macam struktur
Pengolahan Sinyal Digital.
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5. Interkoneksi Sistem LTI

a) Hubungan Seri (cascade)

v

—| hy[n]

hyln] |—> R R
n] — <= a LA S Al
hln]=[n]© hyn]

b) Hubungan Paralel

hy[n]

v

s —» —_—
. <= h[n]+ hy[n] o]
x[n] 4 y[n]

hIn] Hn] = h[n]+h[n]

Fan Y]

k4

* Dengan kedua macam hubungan di atas dan tiga komponen
dasar sebelumnya kita dapat merealisasikan persamaan beda
ke hardware secara sistematik.
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